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Teledyne e2v
图像传感器

条形码的背后 – 常见编码系统 
技术概述

条形码在工业中广泛应用，读码器制造商不断寻求突破创新。

即使假期已经过去（消费者零售/线上消费、物流和运输、制造和分销的季节性高峰）， 每天仍
有超过50亿个条形码被扫描。首个条形码是20世纪70年代在一包口香糖上被扫描的，它显然是
一种提供机器可读UPC（通用产品代码）的强大方法。条形码自被发明后演化相对较少，但另
一方面，识别和解码条形码的系统得到了长足发展并持续前进，以提供更快速、更小巧、更便宜
和更稳健的阅读器。

所有的成功创新都来自于需求，并由一个理念和一个解决方案来实现。通用产品代码（UPC）
的理念可以追溯到首个商业代码被扫描以及由 Bernard Silver 和 Norman Joseph Woodland申
请专利的解决方案出现之前几十年。Woodland首先提出了基于摩尔斯电码的条形码符号理念。

https://qz.com/emails/quartz-obsession/1311173/
https://qz.com/emails/quartz-obsession/1311173/
https://en.wikipedia.org/wiki/Bernard_Silver
https://en.wikipedia.org/wiki/Norman_Joseph_Woodland
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据《史密森尼》杂志报道，伍德兰坐在沙滩椅上，思考如何更轻松地识别和分类超市里的商品，
从而减少人们的排队时间。他需要一种计算机能识别的代码。摩尔斯电码闯入他的脑海：

“我记得当我把四根手指伸到沙子里时，我正在考虑点和破折号，不知道出于什么原因——我
也不知道——我把手拉过来，我有了四条线。我说，天哪！现在我有四条线，它们可以是宽线
和窄线而不是点和破折号。现在我更有机会找到那个东西了。”

最初的专利实际上是具有各种厚度带的同心圆形式，但70年代商业化的UPC条形码符号与我们
今天仍在使用的熟悉一维条形码相似。Woodland的影响非常之大，当他于1971年去世时， 

《MAD》杂志为纪念他专门发行了一期专刊。

印刷技术的发展使UPC变得越来越小，但读码技术已经从使用激光和光电放大器的电子机械扫
描，发展到基于成像器抓取和处理图像的系统。尽管基于一维激光的扫描器仍在生产和部署，但
阅读系统最显著的进步来自基于二维成像器的阅读器的发明。基于成像器的阅读器可以读取任意
方向的一维条形码（不包括基于单向激光的系统），还实现了向基于二维矩阵的条形码符号的演
变。

Joe Woodland（左）和
Bernard Silver在1949年申请
了一项专利，该专利于1952年
获得批准。 
来源：耶鲁大学出版社

https://www.madmagazine.com/blog/2012/12/14/rip-n-joseph-woodland


3

阅读器技术的这一转变大约始于15年前，但现在已经占据当今的大部分市场，据估计每年生产
的扫描器超过3500万台。与传统的一维条形码相比，各种形式的二维码在编码数据方面有显著
增加——通常，一维条形码可以有20-25个字符，二维码则可以超过2000个字符，这取决于特
定的条形码类型。除了存储更多产品信息和详情外，二维码可以进行编码校验和其他校正，以
提高不良印刷或代码损坏的容忍度。

条形码如何运行？
条形码符号对数据库中的数据串或数据键进行编码：

• 一维条形码通常用于编码物品的部件号、产品代码或序列号。通常，一个数据串被链接到一
个数据库并用于检索一个相关的数据库记录。例如，杂货店UPC符号从商店数据库中检索产
品的描述、价格、单位和大小。

• 二维码可以容纳数百个字符的数据，通常可以编码整个数据库记录，因此不需要连接到数据
库，也不需要任何软件中的搜索功能。二维码可以包含多语言字符或其他二进制数据，如网
址、电子邮箱地址、电话/文本数据甚至数字化的语音数据或图像。二维码还包含错误检测和
校正算法，因而非常稳健。

来源：SATO Auto-ID
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一维条形码的主要类型
• 39条码是最古老的条形码设计之一，在电子、医疗保健和政府部门中很常见。它可以包含整

个128 ASCII字符集，且只受标签大小的限制。
• 128条码源自ASCII 128字符集，但经过优化而更紧凑，使其在全球范围内的包装和运输应用

中非常流行。
• 交叉2/5条码是一种数字条形码，通常见于仓库、配送和制造中。
• 国际商品编码（EAN）被认为是UPC的超集，书商、图书馆、大学和批发商专门将其用于书

籍追溯。
• 通用产品代码（UPC）几乎可以在每一种零售产品上找到，用于快速收据打印和库存跟踪。
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由于使用图像传感器，基于二维成像器的阅读器带来重大发展的可能性。它还提供了在过去不
可能的附加功能，包括拍摄照片或录制视频以及实现更高级的功能，如文档扫描、OCR（正交
字符识别）及对象检测和尺寸标注。这只是其中一些流行的应用示例。

39条码是最古老的条形码设计之一，在
电子、医疗保健和政府部门中很常见。它
可以包含整个128 ASCII字符集，且只受
标签大小的限制。

128条码源自ASCII 128字符集，但经过
优化而更紧凑，使其在全球范围内的包装
和运输应用中非常流行。

交叉2/5条码是一种数字条形码，通常见
于仓库、配送和制造领域。
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国际商品编码（EAN）被认为是UPC的
超集，书商、图书馆、大学和批发商专门
将其用于书籍追溯。

通用产品代码（UPC）几乎可以在每一
种零售产品上找到，用于快速收据打印和
库存跟踪。

PDF417是一种堆叠线性二维码，具有复
杂的编码特性，使其成为美国邮政和国土
安全部的选择。

数据矩阵已经成为一种极其常见的二维
码，能够在小空间中包含大量信息，但
需要复杂的扫描器来翻译图像。
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Teledyne e2v 图像传感器 是当今市场上独一无二的，相比其他二维传感器更具优势。这主要是
因为它们是专门为条形码读取应用而设计的，而不是针对更一般化的用途，如消费者或汽车应
用。

快速响应（QR）码是条形码的最新趋
势。虽然不像其他二维码那样紧凑，但经
常在营销中使用，以链接到网络资源。

了解关于Teledyne e2v图像传感器的更多信息：
https://imaging.teledyne-e2v.com/

https://imaging.teledyne-e2v.com/
http://www.teledyne-e2v.cn/products/imaging/cmos-image-sensors/



